A Ler de Ohm

Nesta aula, vocé conhecerda uma importante lei da Fisica.
Mostrarei que, com a ajuda da Robodtica, é possivel aprender
muito mais de Fisica, Matematica e tantas outras disciplinas
que aterrorizam alunos os quais cursam o nono ano ou séries
mais avancadas. Muitos desses contelddos podem se tornar
chatos por serem de dificil entendimento, mas como a Fisica e
a Matematica, em nosso contexto, sdo aprendidas na pratica, a
falta de interesse certamente ndo serd um problema para vocé.

Imagine que legal serd quando vocé chegar em casa e
contar para o seu pai que, nas aulas de Robodtica, entendeu
assuntos que alunos em turmas adiantadas reclamam por nao
aprender?

Sinta-se orgulhoso, pois isso sera apenas o comec¢o. Vocé
serd capaz de ir muito além e nem perceberd o quanto estd
evoluindo. Dessa forma, tera condicdes de ajudar na elaboracao
e na construcao de grandes projetos.

Na aula passada, vocé estudou alguns componentes,
dentre eles os resistores. Ja nesta aula, apresentarei o contelddo
para quem nao estudou a colecao Alpha e talvez ndao conheca
o funcionamento deles. Também, aproveitarei para aprofundar
0 assunto aos que ja conhecem. Entdo, se for preciso, auxilie o
colega que necessitar, estda bem? Vamos 147

O resistor € um componente eletrénico que atua criando
uma diferenca de potencial. Em outras palavras, o resistor gera
uma resisténcia a corrente elétrica. Nesse caso, corrente é um
fluxo de elétrons, particulas bem pequenas que fazem parte da
estrutura dos atomos. Vamos entender como um componente
tdo simples e importante, como o resistor, pode funcionar
obedecendo a uma lei da Fisica.
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Vocé sabia que as trés principais grandezas envolvidas
na Lei de Ohm formam uma piramide? Esta piramide
pode ser identificada na figura acima. Quando tapamos
uma das letras com a mao, o resultado que procuramos
serd o produto ou a divisdo das letras que estao visiveis.




——o

Eletronica Beta - Tema 04

Conceito

7

O resistor € um componente que tem o papel de causar uma
reducdo na tensdo da corrente elétrica. Dessa forma, sua resisténcia gera
uma diferenca de potencial (DDP) entre a corrente elétrica que o submete
e a que o atravessa. Sendo assim, pode-se pensar também que uma das
importancias para o uso de um resistor esta relacionada a protecdo do
circuito e de seus componentes. Por exemplo, se ligarmos um LED que
deve ser alimentado por 3 Volts a um circuito com uma bateria que
libera 9 Volts, ocorrerdao problemas ao LED e o seu funcionamento pode
ser comprometido. Para que isso ndo ocorra e para que se possa fazer
um circuito sem precisar comprar outra bateria, pode-se utilizar alguns
resistores para diminuir a tensao de 9 Volts.

A combinacéo de vérios resistores pode ser feita em série ou em
paralelo. Em série, a mesma corrente flui por todos os integrantes que
fazem parte do circuito. Mas, se os resistores estiverem organizados em
paralelo, havera pontos no circuito em que a corrente se dividird em mais
de uma rota. Para melhor esclarecimento, vocé entendera agora uma lei
que determina como os resistores funcionam. Dessa maneira, utilizara
na pratica a Matematica que vocé tem aprendido em sala de aula. Isso
serd muito divertido! Preste muita atencao aos detalhes da licao!

O que chamamos de Primeira Lei de Ohm foi desvendado por
Georg Simon Ohm, um Fisico alemao que viveu entre os anos de 1789
e 1854. Ele verificou experimentalmente que, nos resistores, a variacdo
da corrente elétrica é proporcional a variacao da diferenca de potencial
(DDP). A partir dai, definiu a Primeira Lei de Ohm, que estabelecia a
relacdo entre estas grandezas elétricas.

Georg Simon Ohm (1789 — 1854).

Crédito: http://www.whoinventedfirst.com
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Ohm enunciou que a voltagem aplicada nos terminais de um
condutor é proporcional a corrente elétrica que o percorre e, com isso,
surgiu a seguinte férmula:

E a diferenca de potencial, cuja unidade é o volt (V)

a
i =E a corrente elétrica, cuja unidade é o ampere ou ampére (A)
R = E a resisténcia elétrica, cuja unidade é o Ohm (Q)

Em que:
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Na pratica, resume-se a Lei de Ohm como sugere a ilustragao abaixo:

A tensao “empurra” o fluxo de elétrons pelo condutor, que pode
ser, por exemplo, um simples fio de cobre. Porém, o resistor tenta
“barrar” tal fluxo, oferecendo a resisténcia necessaria para o circuito.

Foi 0 ano em que a Lei de Ohm foi reconhecida
e Georg Simon Ohm recebeu a medalha Copley
da Royal Society.
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Contextualizagao

Para entender um circuito que possui em seus componentes um
resistor, faca um exercicio mental bem simples: imagine o sistema de
encanacao de sua casa. Agora, preste atencdo na imagem abaixo, a qual
mostra um sistema hidrico cuja tarefa é a movimentacdo de um moinho:
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A tensao, nesse exemplo, é a pressdo que age dentro do cano
e faz com que a agua circule em direcao a saida. Para a formacao
de uma “corrente de dgua’, é necessario juntar iniUmeras goticulas de
agua. Elas podem ser comparadas aos elétrons que, quando unidos,
formam a corrente elétrica; o condutor seria o cano e o resistor seria
a chave da torneira, que tem a capacidade de controlar o fluxo de
dgua que passa pelo cano, gerando resisténcia. Ou seja, a chave é a
responsavel pela intensidade com que a dgua passara pela torneira.
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Perda de elétrons,
mesmo que nao

seja causada pelo
oxigénio. Quando um
composto quimico
perde elétrons, o seu
numero de oxidagao
(NOX) aumenta. Indica
também o processo de
oxidar, de combinar um
elemento com oxigénio,
transformando-o em
um éxido.
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Se vocé observou bem, além dessas grandezas, aparece mais uma em
questao: a poténcia, representada pela letra “P”. Ela é definida como
a quantidade de energia que é transformada em trabalho num dado
intervalo de tempo, ou seja, é o resultado final da nossa imagem, que
consiste em movimentar o moinho. Contudo, ainda é preciso falar
sobre a DDP, que pode ser definida como a diferenca de potencial
elétrico entre dois pontos distintos. Na imagem seguinte, a DDP é
representada pela diferenca de pressao, devido ao desnivel entre a
altura da caixa d’agua e o solo e entre a altura da torneira em que
jorra d4gua e o moinho. Veja um exemplo com numeros nesta outra
imagem:

AGUA

daa +7

AGUA
JORRANDO

S0.38U ()]

=" T
U

‘ S0.410W 6= 4ad + S0./18W G

Veja que a caixa d'agua estd a 10 metros do solo e 0 cano estd
despejando agua a uma altura de 5 metros do solo. Logo, a DDP
dependera da altura da caixa em relacdo ao solo subtraida da altura
do cano, também, em relacdo ao solo. Esta é uma operacao de facil
resolucao: 10 metros - 5 metros = 5 metros. Logo, a DDP entre ambos é
proporcionala 5 m.

A DDP também consiste na diferenca de potencial de uma pilha
ou outro meio e pode ser produzida a partir de dois eletrodos, por meio
dos fendbmenos da oxidacao e reducdo. Lembre-se: para aplicacdes na
Eletronica ou na Robdtica, a DDP é dada em Volts (V).
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Pratica

Os LEDs nao sao apenas fontes importantes de luz para os circuitos
eletrénicos. Suas caracteristicas de diodo possibilitam a aplicacao desses
componentes em funcdes diversas. PA RA R[H[IIR

Atualmente, um projetista pode contar com uma infinidade de
tipos de diodos emissores de luz para seus projetos e na Robética ele é um
dos componentes mais usados. Seu funcionamento baseia-se no mesmo
principio de uma lampada: quando a corrente circula pelo componente,

ele emite uma radiacdo em forma de luz, que pode variar de cor. Se vocé ja observou
um passaro, percebeu
que ele pousa nos fios

CORRENTE de alta tensdo que
ficam distribuidos
R pelas ruas da sua

cidade e, mesmo que o
fio esteja desencapado,

O pdassaro nao pega

choque. Sabe por qué?

Isso acontece por causa
da distancia entre suas
garras, que é tao curta

g a ponto de néo ser
N suficiente para gerar
uma DDP que possa
— provocar um choque
EM/SS/TO DE elétrico em seu corpo.
RADIAGAO
INFRAVERMELHA

Na pratica de hoje, vocé realizard algumas medi¢cdes em um
circuito simples que utiliza um LED, observando a imagem a seqguir:
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Vocé sabia que existem também os LEDs chamados de RGB?
Eles sdo formados por trés LEDs distintos encapsulados em uma

capsula comum: um vermelho (R de red), um verde (G de green)

Q e um azul (B de blue). A combinacdo das trés cores forma a cor

L ] branca. Se quiser variar as cores, vocé também pode usar apenas

um e manter desligados os outros dois. Além disso, os LEDs RGB

SAIBA MAIS possuem um microcontrolador integrado, o que permite que
vocé os controle individualmente e obtenha um verdadeiro

show de luzes. O que acha de utiliza-los em sua préxima festa de
aniversario? Ndo sera sé uma festa; serd um show!




